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Caratteristiche del traffico dati pre-Internet
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Caratteristiche del traffico Internet tradizionale
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Caratteristiche del traffico dopo lo sviluppo di
Servizi Internet avanzati ed integrati
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Ruolo delle reti “Metro” e delle reti “Core”Ruolo delle reti “Metro” e delle reti “Core”
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La rilevanze del punto di accesso alla rete:
POINT of PRESENCE
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Rete di Segnalazione
a canale comune

La rete TelefonicaTelefonica:
complessità nell’interno della rete, semplicità nella periferiacomplessità nell’interno della rete, semplicità nella periferia

E’ una rete orientata alla connessione:
prima di ogni telefonata la connessione deve essere allestita, per essere

poi mantenuta nel corso della comunicazione ed infine abbattuta al termine

Piano
di controllo

Piano
d’utente



La rete per dati per antonomasia: 
InternetInternet

complessità nella periferia, complessità nella periferia, 
semplicità nella sezione interna della retesemplicità nella sezione interna della rete

...
...

E’ una rete NON orientata alla connessione:
le informazioni multimediali vengono trasferite segmentandole in 

pacchetti di dati (denominati pacchetti IP) ciascuno dei quali viene trattato 
come unità informativa a se stante da parte della rete.

Piano di 
controllo

Piano dati

AccessoAccesso
commutatocommutato

AccessoAccesso
permanentepermanente



L’elemento centrale del progetto METRO-COREMETRO-CORE
la rete TRASMISSIVA:

il substrato ad alta capacità che consente la
realizzazione di qualunque rete

Cablaggio in fibra ottica

Struttura logica ad anelli interconnessi

Connettività: Reti Logiche



Un elemento estremamente critico:
le alternative di accesso
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Crescita dell’accesso ai diversi servizi:
stime globali (intero pianeta)
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A Febbraio del 2000 l’intero volume di
traffico giornaliero sulla rete Internet
era stimato in circa 80 Terabit.

Sei mesi più tardi era già 240 Terabit.

Il problema centrale
della scalabilità delle

funzioni di rete



I recenti progressi della fotonica consentono di
trasmettere “più colori” su una stessa fibra ottica

λ1,=λ2=…=λN

… …

Multiplazione a divisione di lunghezza d’onda:
il concetto di fibra virtuale

Ch_1 Ch_1

Ch_NCh_N

… …

La sfida: una nuova reterete  Internet basata su tecnologie fotoniche
integrata nei servizi, in grado di offrire una qualità del servizio

differenziata, scalabile, universale.



Singolo anello ottico: una rete di
trasmissione completamente ottica

tollerante ai guasti

O-ADM

O-ADM
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O-ADM

Optical-Add Drop
Multiplexer



Dal singolo anello ad
una rete di

trasmissione con
topologia comunque

complessa

O-ADM

O-ADMO-ADM

O-ADM

O-XC

Optical-Cross (X)
Connect

...
O-XC



Reti su retiReti su reti

Minor costo, complessità, overheadMinor Minor costocosto, , complessitàcomplessità, overhead, overhead
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Multiplexing, Protezione e Management ad ogni livelloMultiplexing, Protezione e Management ad ogni livello

IP “per le applicazioni ed i servizi”
ATM “per l’ingegneria del traffico”
SDH “per il trasporto fisico”
D-WDM “per la capacità”



x=24 Yotta

x=21 Zetta

x=18 Exa

x=15 Peta

x=12 Tera

x=9 Giga

x=6 Mega

x=3 Kilo

I grandi numeri e
la capacità della

dorsali di una rete

10x  bit/s

      1 foto

      1 libro

      1 video

      all books
     (words)

      all books
       (multimedia)

          tutto ciò che sia 
     mai stato registrato

In un secondo
Source: M. Dècina, September 1998
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Generalized Multiprotocol Label
Switching: da MPLS a MPλλλλS

IP router
λ è la nuova label da distribuire 

LSR è un OXC 

MPLS
control plane

λ1,=λ2=…=λn …

λ1,=λ2=…=λn …

λ
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…
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…

…

DWDM

…

DWDM

…

DWDM

OXC Switch
Fabric

Control
Adaptation

OXC Switch
Controller



Applications

Engineering

Motivate Enables

Applications and Engineering



Finalità del Progetto
• Studio di alternative architetturali rivolte alla progettazione

delle funzioni di una Internet di nuova generazione su reti
completamente ottiche ad altissima velocità (SDH  e D-
WDM).

• Sperimentazione di soluzioni alternative di trasporto di
voce, video, dati a pacchetto per applicazioni multimediali a
larga banda (qualità del servizio, ingegneria del traffico,
routing, virtual private networks).

• Accelerare il processo di trasferimento tecnologico delle
soluzioni analizzate nell’ambito di Metro-Core al contesti
delle rete a larga banda ad uso della comunità della ricerca
scientifica (pilota GIGARR) e quale super-collettoresuper-collettore di
altre reti operative nel territorio Pisano (non solo urbano:
Proposta GIGAPORT)


